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Reproduzierbarkeit

@ Grundanforderung an wissenschaftliche Experimente, Messungen und Analysen
@ Macht ein wissenschaftliches Ergebnis erst glaubwiirdig
® Fehlende Reproduzierbarkeit — Retraction Watch

Paradigmenwechsel in der Wissenschaft [Donoho, 1998]

'The idea is: An article about computational science in a scientific publication is not the
scholarship itself, it is merely advertising of the scholarship. The actual scholarship is the
complete ... set of instructions [and data] which generated the figures.
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http://retractionwatch.com/

Reproduzierbarkeit von Forschungsergebnissen?
Typische Arbeitsschritte in der akustischen Signalverarbeitung

1. ldee, Problemstellung
2. Mathematische Herleitungen, Algorithmus

3. Numerische Simulation

3.1 Implementierung
3.2 Daten, Messungen

4. Evaluation des Algorithmus
5. Verdéffentlichung
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Beispiel zur Reproduzierbarkeit

Sascha Spors, Frank Schultz, and Hagen Wierstorf. Non-smooth secondary source distributions in
wave field synthesis. In German Annual Conference on Acoustics (DAGA), March 2015.

Non-Smooth Secondary S

in Wave Field Synthesis

® Artikel auf Webserver
® Vortrag auf Speaker Deck

@® |mplementierung auf GitHib
DOI: 10.5281/zen0do.33662
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http://www.int.uni-rostock.de/fileadmin/user_upload/publications/spors/2015/Spors_et_al_DAGA_nonsmooth_WFS.pdf
https://speakerdeck.com/spors/non-smooth-secondary-source-distributions-in-wave-field-synthesis
http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.33662

Reproduzierbarkeit von Forschungsergebnissen?
Typische Arbeitsschritte fir einen Hérversuch

1. Idee, Problemstellung

2. Design des Horversuchs
3. Erzeugung von Stimuli

3.1 Implementierung
3.2 Daten, Messungen

4. Graphisches Benutzerinterface
5. Antworten der Versuchspersonen
6. Statistische Auswertung

7. Veréffentlichung
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Beispiel zur Reproduzierbarkeit

Hagen Wierstorf, Perceptual Assesment of Sound Field Synthesis, 2014, Technische Universitét
Berlin.
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http://audio.qu.tu-berlin.de/wp-content/uploads/wierstorf2014-perceptual_assessment_of_sound_field_synthesis.pdf
https://github.com/hagenw/phd-thesis/tree/master

Reproduzierbarkeit

Einteilung der Reproduzierbarkeit [Stodden, 2013]
® Empirisch
@ Mathematisch/Technisch ('Computational)

o Mathematik, Logik — Deduktiv

o Statistische Analyse kontrollierter Experimente — Empirisch
e Komplexe Simulationen, Analyse groBer Datenbestédnde — Software, Daten

@ Statistisch

Viele wissenschaftliche Erkenntnisse basieren wesentlich auf Daten/Software
@® Mangelhafter interner Umgang mit Daten (Dokumentation, Versionsmanagement)
@ Selten Verdffentlichung der Daten/Software (9% / 21% [loannidis, 2011])
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Weltweites Interesse

® Diverse Konzepte und Studien [Stodden et al., Donoho et al., ...]
@ Richtlinien bei Drittmittelgebern

e NSF: Data Management Plan, 'expects investigators to share...data...software...

e DFG:’Umgang mit dem im Projekt erziehlten Forschungsdaten’
o e

@ Richtlinien bei Zeitschriften/Konferenzen
e Science: Data Handling Plan
e Haufig Breitstellung von Speicherplatz fir zusétzliche Resourcen (Daten, Code)
e Noch selten als Voraussetzung fir Publikation [Stodden et al. 2013]

® Workshops, Konferenzen
@ Portale, BLOGs, ...
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Ergebnisse aus Studien und Umfragen
Survery of the Machine Learning Community [Stodden 2010]

Vorbehalte (Daten/Code)

@ Zeitlicher Aufwand fiir Aufbereitung und Dokumentation (54% / 77%)
@ Beantwortung von Nutzeranfragen (34% / 52%)

@ Fehlende Anerkennung/Incentives (42% / 44%)

@ Potentielle Verwertbarkeit flir Patente (=% / 40%)

® Gesetzliche Vorgaben, z.B. Copyright (41% / 34%)

Nutzen (Daten/Code)

@ Unterstiitzung des wissenschaftlichen Fortschrittes (81% / 91%)
® Andere zum Teilen animieren (79% / 90%)

® Wertvolles Mitglied der Community sein (79% / 86%)

@ Einen Standard flir das Gebiet setzen (76% / 82%)

® Den Stellenwert des Gebiets verbessern (74% / 85%)

Sascha Spors | Reproduzierbarkeit in der Wissenschaft | Hintergriinde und Erfahrungen




Wohin mit den Daten und Implementierungen?

Generische Repositorien
@ GitHub

@ Bitbucket

o .

Portale/Repositorien fiir Reproducible Research
® Zenodo - Research. Shared.

@® Research Compendia

® Reproducible Research

@® ResearchGate
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https://zenodo.org/
http://researchcompendia.org/
http://reproducibleresearch.net/
https://www.researchgate.net/

Lizenzmodelle

Open Source Lizenzen (Auswahl)
@® GNU Public License (GPL)

@® BSD License

® MIT License

Creative Commons Lizenzen (Auswahl)
@ mit/ohne Namensnennung

@ mit/ohne kommerzieller Nutzung

@ mit/ohne Bearbeitung

Reproducible Research Standard (RSS) [Stodden, 2009]

@® Text, Abbildung — Creative Commons (mit Namensnennung)

® Software — GPL, BSD, MIT

@® Daten — Creative Commons (mit Namensnennung), public domain
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Eigene Veroéffentlichungen (Auswahl)

Software und Toolboxen
SoundScape Renderer (2010)
Audio Processing Framework (2012)
Sound Field Synthesis Toolbox (2011)
Two!Ears Modell (2014)
Sound Field Analysis Toolbox (2011)
RAZOR 9-DOF Tracker (2011)
Datenbanken
@ KEMAR HRIRs und BRIRs (2011)
® TwolEars Datenbank (2014)
® KEMAR Array BRIRs (2014)
Software, Daten und ergdnzende Materialien zu Artikeln
@ Spatial Audio BLOG (2012), (2010-2012)
@ (ithub.com/sfstoolbox und github.com/spatialaudio
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https://github.com/SoundScapeRenderer
https://github.com/AudioProcessingFramework
https://github.com/sfstoolbox
https://github.com/TWOEARS
https://code.google.com/p/sofia-toolbox/
https://github.com/ptrbrtz/razor-9dof-ahrs
https://dev.qu.tu-berlin.de/projects/measurements/repository
https://dev.qu.tu-berlin.de/projects/twoears-database/repository
https://depositonce.tu-berlin.de/handle/11303/245.2
http://spatialaudio.net/
http://audio.qu.tu-berlin.de/
https://github.com/sfstoolbox/
https://github.com/spatialaudio/

Aktuelle Projekte und Ideen

@® Open Educational Resources — Vorlesung Digital Signal Processing
@® Reproducible Electronic Documents — Jupyther Notebooks
@ Anleitung zu Reproducible Research in studentische Abschlussarbeiten

@ Matthias Geier: Notizen zur Audiosignalverarbeitung
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http://nbviewer.ipython.org/github/spatialaudio/digital-signal-processing-lecture/blob/master/index.ipynb
http://nbviewer.ipython.org/
https://github.com/spatialaudio
http://nbviewer.ipython.org/github/mgeier/python-audio/blob/master/index.ipynb

Schlussfolgerungen

Herausforderungen

@ Aufwand bei der Dokumentation und Aufbereitung
@ \erlust der Kontrolle Uber Daten/Software

® Eingeschrankte kommerzielle Verwertung

Vorteile

@ Archivierung, Dokumentation und Wiederverwertbarkeit eigener Daten/Software
@® Weniger Fehler in Software, Kontrolle und Erweiterungen durch Dritte

@ Zitationen, Anerkennung

@ Belebung des Forschungsgebietes

= Globaler Trend zum Teilen ('Shareconomy, Crowd Sourcing, ...)
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